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Abstract of DEI 0061 394 

The device has a switch drive per pole rotatably 
mounted in bearings in an insulating housing with 
two fixed contact parts, a floating two-armed 
rotary contact part with end contacts that interact 
with the fixed contact parts and two contact 
springs with drive elements and supporting 
elements. Both springs are mounted on a bearing 
bolt on the contact part and exert torque on both 
sides of the contact part that symmetrically loads 
the end contacts. The device has a switch drive 
per pole rotatably mounted in bearings in an 
insulating housing with two fixed contact parts 
(26,28), a rotary contact in the form of a floating 
two-armed contact part (14) with end contacts 
(22.24) that interact with the fixed contact parts 
and two contact springs (42.44) with drive 
elements and supporting elements. Both contact 
springs are mounted on a bearing bolt (21) on the 
contact part and exert torque on both sides of the 
contact part that symmetrically loads the end 
contacts. 
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@ Schaltvorrichtung mit schwimmend gelagertem, doppelt unterbrechendem Drehkontakt 
@ Eine Schaltvorrichtung fur Niederspannungs-Lei- 

stungsschalter, mit einem Paar Festkontakte (26, 28) auf 

Stromschienen (30, 32), einem schwimmend gelagerten, 

doppelt unterbrechenden Drehkontakt (14). Zwei Kontakt- 

druckfedern (42, 44) sorgen fur die symmetrische Bela- 

stung des Drehkontaktes (14) und der Kontaktelemente. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltvorrich- 
tung mit schwimmend gelagmem, doppelt unterbrechen- 
dem Drehkontakt insbesondere fiir einea mehrpoligen Lei- 5 
stungsschalter nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 
[0002] Id einem doppelt unterbrechenden Schaltvomch- 
tung ohne raumfeste Lagening des beweglichen Kontakt- 
stacks beispielsweise gemaB Dokument EP314 540B1 
sieUt sich das Problem der gleichmaBigen Verteilung des lo 
Kontaktdrucks auf die beiden fest eingebauten Kontakte. 
Die Lage des beweglichen Kontaktes in Bezug auf die fest 
eingebauten Kontakte kann sich wahrend der Lebensdauer 
des Schalters verandem. Die Kraft- und Lageverteilung der 
zusammen wirkenden Schaltelemente mu6 noch nach einer 15 
groBen Zahl von Schaltspielen vorhanden sein, wenn sich 
die Schaltelemente abgenutzt haben. In der zitierten Schalt- 
vorrichtung ist je eine Kontaktdruckfeder auf einer Seite des 
beweglichen Kontaktstiicks angeordnet und soil eine Selbst- 
zentrierung bewirken. AUerdings erzeugen die Drehmo- 20 
mente der Kontaktdruckfedem eine seitlich auslenkende 
Kraft auf das Kontaktstiick. Die seitliche Auslenkung wird 
dadurch begrenzt, daB das bewegliche Kontaktstuck in 
Schlitzen von Trennwanden gefuhrt ist, die das Gehause in 
getrennte Raume fiir die Loschbleche abteilen. Durch die 25 
Trennwande wird der Aufbau des Gehauses komplizierter. 
Mit zunehmender Abnutzung und damit verbundenen Kip- 
pung des beweglichen Kontaktstiicks bei Schaltbewegungen 
kann es zur Beriihrung in den Schlitzen und somit zu Rei- 
bungsverlusten in den Schlitzen konunen. 30 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, einen doppelt unter- 
brechenden Drehkontakt ohne raumfeste Lagerung des be- 
weglichen DrehkontaktstUcks zu verbessem, so dafi unsym- 
metrische Kippmomente auf das bewegliche Drehkontakt- 
stiick nicht auftreten. 35 
[0004] Die Losung der Aufgabe findet sich im Hauptan- 
spruch, weitere Ausgestaltungen sind in den Unteransprii- 
chen formuliert. 

[0005] Der Kern der Erfindung der Schaltvorrichtung be- 
steht daiin, dafi beide Kontaktdruckfedem auf jeder Seite 40 
des Drehkontaktstiicks ein moglichst gleiches Drehmoment 
ausuben, welches die feststehenden Kontaktstticke und die 
Endkontakte symmetrisch belasten. 

[0006] Somit kann auf Fuhrungsschlitze fiir das Drehkon* 
taktstuck verzichtet weiden und Itennwande konnen entfal- 4S 
len, in denen die FOhrungsschlitze eingelassen werden miis- 
sen. 

[0007] Duich die besondere Ausgestaltung der Kontakt- 
druckfedem, vorzugsweise als Drehfedem wird ein hervor- 
ragende Selbstzentrierung des DrehkontaktstUcks erzielt. so 
[0008] Die Montage des Drehkontaktes lafit sich vereinfa- 
chen, da das Gehause einfacher gestaltet werden kann. 
[0009] Die Einzelheiten der Schaltvorrichtung - ohne den 
beanspruchten Gegenstand darauf zu beschrSnken - kdnnen 
aus folgendem bestehen: Die Schaltvorrichtung ist insbe- 55 
sondere fiir einen mehipoiigen Niederspannungs-Leistungs- 
schalter mit Isolierstoffgehause voigesehen imd umfaBt ei- 
nen doppelt unterbrechenden Drehkontakt, mit einem, je- 
dem Pol zugeordneten Scbaltantrieb, welcher in Lagem im 
Isolierstoffgehause um eine Achse senkrecht zur L^gsaus- 60 
dehnung des Drehkontakts drehbar gelagert ist. Der eigent- 
liche Schalter besteht aus zwei feststehenden, mit Stiom- 
schienen verbundenen Kontaktstiicken, einem schwinmiend 
gelagertem, zweiarmig ausgebildetem drehbarem Kontakt- 
stuck, welches Endkontakte tragt, die mit den feststehenden 65 
Kontaktstticken zusammenwirken. Zwei Kontaktdruckfe- 
dem - vorzugsweise als Drehfedem ausgebildet - stutzen 
sich auf einem Lagerbolzen am Drehkontaktstiick ab und 
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uben jeweils ein in Scbliefibewegung gerichtetes Drehmo- 
meat auf das Drehkontaktstiick aus. Die Kontaktdruckfe- 
dem haben sonst keine weitere Abstutzung am oder im 
Schaltergehause. Vorzugsweise sind die Kontaktdruckfe- 
dem beiderseits des DrehkontaktstUcks nach Form und 
Kraitausiibung symmetrisch ausgebildet, wobei ein Ende je- 
der Kontaktdruckfeder als Mimehmerelement in Zusam- 
men wirkung mit dem Schaltanuieb und das andere Ende je- 
der Kontaktdruckfeder als am Drehkontaktstiick wirkendes 
AbstUtzelement ausgebildet ist. 

[0010] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung haben fol- 
gende Gestalt. Das Abstiitzelement jeder Kontaktdruckfe- 
dem ist als zur Achse der Drehfeder parallel-liegender Steg 
ausgebildet und ansonsten sind die Kontaktdruckfedem paa- 
rig-symmetrisch beiderseits des Stegs ausgebildet. Der Steg 
liegt parallel zur Rotationsachse und quer zur Langsrichtung 
des Schaltstiicks. 

[0011] Die Lange des Stegs einer der Kontaktdruckfedem 
ist groBer als die Gesamtlange der anderen Kontaktdruckfe- 
der, so daB die andere Kontaktdruckfeder in den vom Steg 
der ersten Kontaktdruckfeder aufgespannten Raum einleg- 
bar ist. 

[0012] Die Kontaktdruckfedem sind beiderseits ihrer 
Stege als Drehfedem ausgebildet. Die Tbilfedera haben zu- 
einander gegensinnige Wickelrichtungen. 
[0013] Der Lagerbolzen ist vorzugsweise zylindrisch rund 
und senkrecht zur Langsrichtung des Schaltstiicks angeord- 
net. 

[0014] Weitere Vorteile und Merkmale gehen deutlicher 

aus der folgenden Beschreibung einer AusfUhrungsform 

hervor, die als Beispiel genannt wird, und in den beigefiig- 

ten Zeichnungen dargestelit ist, Dabei zeigen: 

[0015] Fig. 1 eine Explosionsdarstellung des Aufbaus der 

Schaltvorrichtung, 

[0016] Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer Ge- 
hausehalfte mit eingelegten Bauelementen, 
[0017] Fig, 3 die Einzelheiten Stromschienen, Drehkon- 
taktstiick, Drehfedem und Mitoehmer, 
[0018] Fig. 4 eine Seitenansicbt auf das geoffhete Ge- 
hause (nach Fig. 2), 

[0019] Fig. 5 eine Aufsicht auf den Zusammenbau mit 
teilgeschnittenem Gehause und 
[0020] Fig. 6 beide Drehfedem. 

[0021] In Fig. 1 ist ein Niederspannungs-Leistungsschal- 
t^ 10 in Explosionsdarstellung dargestelit. Die Stromlauf- 
bahn des Kontakts durchquert das Gehause 12 aus gespritz- 
tem Isolierstoff. Die Stromlaufbahn wird durch ein doppelt 
imterbrechendes Schaltstuck (als Drehkontakt) 14 ge5f¥het 
und geschlossen. Das Schaltstack 14 ist um die Rotations- 
achse 16 zwischen einer SchlieB- und einer Offnungsposi- 
tion beweglich. Das Schaltstiick 14 ist als zweiarmiger He- 
bel mit den Hebelarmen 18, 20 ausgebildet, deren Enden 
(Endkontakte 22, 24) mit Kontaktauflagen aus Kontaktma- 
terial belegt sind. Die Endkontakte 22, 24 wirken jeweils mit 
den beiden gegenOberliegenden Kontaktauflagen 26, 28 
(Festkontakte) zusammen und bilden Kontaktpaare. In der 
Hgur sind die Endkontakte 22, 24 und Kontaktauflagen 26, 
28 noch getrennt von den Hebelarmen 18, 20, bzw. den 
Stromschienen 30, 32 dargestellL Bei der Herstellung wer- 
den sie jeweils auf die entsprechenden Unterlagen aufgeld- 
tet. 

[0022] Der elektrische AnschluB der Strombahn erfolgt an 
den Stromschienen 30, 32 (in nicht daigestellter Weise), die 
an zwei gegeniiberliegenden Seiten des Gehauses 12 austre- 
ten. Das Gehause ist aus zwei Halften aufgebaut und vor- 
zugsweise spiegelsymmetrisch gestaltet, so daB es aus zwei 
identischen Gehausehalften 12.1, 12.2 zusammengebaut 
werden kann. 
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[0023] Jedem der Kontaktpaare 22, 28 bzw. 24, 26 ist eine 
Lichtbogen-L5schkanuner 36 bzw. 38 mit einem Paket 
Ldschblechen zugeordnet, die jeweiLs auf gegeniiberliegen- 
den Seiten im Gehause 12 liegeo. 

[0024] In der Einschaltstellung des Schalters flieBt der 5 
Nennstiom durch die Stromlaufbahn, wobei er durch eine 
der Stromschienen eintritt, durch den festen Kontakt 26, das 
Schaltstuck 14 und den festen Kontakt 28 fliefit und uber die 
zweite Stromschienen mit AnschluBfahne das Gehause ver- 
laBt Durch Drehung des beweglichen Schaltstiicks 14 im lo 
Uhrzeigersinn werden die beiden Kontaktpaare, 22, 28 bzw. 
24, 26 getrennt, und gleichzeitig bilden sich zwei in Reihe 
liegende Lichtbogen. Die Su-omschienen sind vorzugsweise 
als Stromschieife ausgebildet, um den elekurodynamischen 
Effekt zur schnellen Schalieroffnung auszunutzen. 15 
[0025] Der Schaltantrieb betatigt das Schaltstuck 14 mit- 
lels koaxial zur Rotationsachse 16 vorhandener Mitnehmer 
40-1 und 40^. Die Mitnehmer sind als Halbschalen ausge- 
bildet, die in den Bohrungen 39 der Gehausehalften 12.1; 
12.2 drehbar gelagert sind. Die Bohrungen bilden fur den 20 
Schaltantrieb eine feste Achse quer zur Langsrichtung des 
Schaltstiicks. Beide Halbschalen 40.1, 40.2 umschlieBen das 
Drehkontaktstuck mit Ausnahme von am inneren Rand vor- 
handenen Aussparungen 50,50', durch die die Hebelarme 
18, 20 hindurchragen. Die Mitnahmewirkung auf die Hebel- 25 
arme 18, 20 wird durch Anschlage 48, 48' 49, 49' am Gehau- 
serand der Mitnehmer-Halbschalen 40.1, 40^ erzielt. 
[0026] Der Betatigungsmechanismus uber das Schalt- 
schloB ist mechanisch an die Mimehmer 40.1, 40.2 gekup- 
pelt, um die Oflfnungs- und SchlieBbewegungen an die ver- 30 
schiedenen Strombahnen des Schalters zu iibertragen. Die 
Einzelheiten des Betatigungsmechanismus sind nicht darge- 
stellt. 

[0027] Das Halten und FUhren des drehbaren Schaltstiicks 
14 geschieht durch die Drehfedem 42, 44 (vgl. auch Fig. 6). 35 
Die Drehfedem sind auf einem Lagerbolzen 21 gelagert, der 
sich beiderseits des Drehkontaktstucks koaxial langs der 
Rotationsachse 16 erstreckt. Der Lagerbolzen kann wahrend 
des Zusammenbaus in ein zentrale Bohrung des zweiarmi- 
gen Drehkontaktstucks eingepreBt sein. Der Lagerbolzen 21 40 
hat keine Lagerung in den Mitaehmem 40.1, 40.2. Die La- 
gerung des Schaltstiicks 14 erfolgt schwimmend koaxial zur 
Rotationsachse 16. Durch die schwimmende Lagerung des 
Schaltstiicks und durch die symmetrisch Belastung beider 
Drehfedem 42, 44 wird der doppelt unterbrechende Dreh- 45 
kontakt so gelagert, daB eine gleichmaBige Verteilung des 
Kontaktdruckes der Endkontakte 22, 24 auf die entsprechen- 
den Festkontakte 26, 28 gewahrleistet ist Damit ist das be- 
wegUche Schaltstiick 14 elastisch gelagert und kann Ferti- 
gungstoleranzen der Einzelteile und des GehSuses und 50 
durch Schaltspiele erzeugte Kontaktabnutzungen ausglei- 
chen. Die Rotationsachse 16 des Drehkontaktstiicks 14 ist 
eine schwimmende Achse, da die direkte kdrperliche Lage- 
rung fehlt. 

[0028] Die Fig. 2 zeigt die ZusammenfUgung der Ibile 55 
entsprechend ihrer Lage der Fig. 1. 

[0029] Die Fig. 3 zeigt den Zusammenbau der Einzelteile 
Stromschienen 30 und 32, Drehkontaktstiick 14, Drehfedem 
42, 44 und Mitnehmer 40.1; 40.2 in den beiden Gehause- 
halften 12.1. 12.2. 60 
[0030] Eine Seitenansicht auf die Gehausehalfte 12.1 ist 
in Fig, 4 dargestellt. Insbesondere sind die Lagen der Dreh- 
fedem 42, 44 hervorzuheben. Die Drehfedem sitzen locker 
auf dem Lagerbolzen 21, so daB die Drehfedem 42, 44 auch 
bei voUer Spannung den Lagerbolzen nicht klemmen, dies- 65 
beziiglich besteht keine Mimehmerwirkung zwischen La- 
gerbolzen und Drehfedem. 

[0031] Fig. 5 zeigt eine Aufsicht (senkrecht zur Ansicht 
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von Fig. 4) auf den Zusammenbau mit teiigeschnittenem 
Gehause und teilgeschnittenen Mitnehmem 40.1; 40.2. Die 
weiteren Ibile sind entsprechend ihrer Bezugszeichen aus 
Fig. 1 identifizierbar. 

[0032] In Fig. 6 sind die Kontaktdmckfedem einzeln und 
in ihrer Lage zueinander und zum DrehkontaktstOck darge- 
stellt. Die Drehfedem 42, 44 halten und fiihren das Dreh- 
kontaklstiick 14 innerhalb der Mitnehmer 40.1; 40.2. Die 
Kontaktdmckfedem sind paarig zu beiden Seiten des Dreh- 
konlaktstiick 14 und symmetrisch koaxial langs der Rotati- 
onsachse 16 ausgebildet und locker auf dem Lagerbolzen 21 
angeordnet (Fig. 1). Beide Drehfedem 42, 44 sind beider- 
seits des Drehkontaktstiicks mit vier Windungen gewickelt 
und stiitzen sich am Drehkontaktstiick 14 ab. Da beide 
Drehfedem das Drehkontaktstiick in SchlieBrichtung beauf- 
schlagen, greift die eine Drehfeder 42 auf der Oberseite, und 
die andere 44 auf der Unterseite am Drehkontaktstiick 14 an. 
[0033] Das Abstiitzelement jeder Drehfedem zum Dreh- 
kontaktstiick ist als Steg 43, 45 ausgebildet. Die Stege Uegen 
parallel zur Rotationsachse 16 und quer zur L^gsrichtung 
des Drehkontaktstucks. 

[0034] Die Lange LI' des Stegs 43 einer der Kontakt- 
dmckfeder (erste Drehfeder 42) ist bei gleichem Durchmes- 
ser der Federwindungen groBer als die Gesamtlange LI der 
anderen Kontakldmckfeder 44, so daB die andere Kontakt- 
dmckfeder den vom Steg der ersten Kontaktdruckfeder auf- 
gespannten Raum einnehmen kann. Die Lage beiden Dreh- 
fedem zueinander ist gut der Fig. 5 zu entoehmen. 
[0035] Die Enden der Drehfedem uberragen den Durch- 
messer der Federwindung und sind je zu einem Mimehmer- 
haken 46, 47 umgebogen. Die seitlich abstehenden Mitneh- 
merhaken greifen jeweils an Gegenlager 52, 52' an oder in 
den Mimehmer-Halbschalen an, wobei die Gegenlager 52 
(siehe Fig. 1 ) der einen Drehfeder im Inneren und die Ge- 
genlager 52' der anderen Drehfeder auf der Oberflache der 
Mimehmer-Halbschalen 40.1; 40.2 vorhanden sind. Die 
Mimehmerhaken stehen sich achsial in bezug auf die Rota- 
donsachse 16 des Schaitantriebs gegenuber. 

Patentanspniche 

1. Schaltvoirichtung mit schwimmend gelagertem, 
doppelt unterbrechendem Drehkontakt, insbesondere 
fUr einen mehrpoligen Niederspannungs-Leistungs- 
schalter (10) mit IsolierstoffgehSuse (12), mit einem, 
jedem Pol zugeordneten Schaltantrieb (40), welcher in 
Lagem (39) im Isolierstoffgehause (12.1; 12.2) um 
eine Achse (16) senkrecht zur L^gsausdehnung des 
Drehkontakts drehbar gelagert ist, umfassend: 
zwei feststehende Kontaktstucke (26, 28), 
den Drehkontakt, als ein schwimmend gelagertes, 
zweiarmiges Kontaktstiick (14) mit Endkontakten (22, 
24), die mit den feststehenden Kontaktstucken (26, 28) 
zusammenwirken, 

zwei am KontaktstUck (14) abgestUtzte Kontaktdmck- 
fedem (42, 44), die jeweils ein in SchlieBbewegung ge- 
richtetes Drehmoment auf das KontaktstUck (14) aus- 
Uben, 

wobei an jeder Kontaktdmckfeder (42, 44) einerseits 
ein Mimehmerelement (46, 47) in Zusanunenwirkung 
mit dem Schaltanuieb und andererseits ein am Kon- 
taktstUck (14) wirkendes Abstutzelement (43, 45) aus- 
gebildet ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB beide Kontaktdmckfe- 
dem (42, 44) auf einem Lagerbolzen (21) am Kontakt- 
stUck (14) angeordnet und so ausgebildet sind, daB sie 
auf jeder Seite des Kontaktstucks (14) ein Drehmoment 
ausuben, welches die feststehenden Kontaktstucke (26, 
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28) und die Endkontakte (22, 24) symmetrisch bela- 
sten. 

2. Schaltanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontaktdruckfedern (42, 44) als 
Drehfedem ausgebildet sind. 5 

3. Schaltanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drehfedem (42, 44) paarig-sym- 
metrisch zu beiden Seiten des Drehkontaktstucks (14) 
ausgebildet sind. 

4. Schaltanordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch lO 
gekennzeichnet, daB das Abstutzelement jeder Drehfe- 
der (42, 44) als zur Achse der Drehfed^ parallel-tie- 
gender Steg (43, 45) ausgebildet isL 

5. Schaltanordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lange (LV) des Stegs (45) einer 15 
der Drehfeder (42) groBer ist als die Gesamtlange (LI) 
der anderen Drehfeder (44), so daB die andere Drehfe- 
der (44) in den vom Steg (43) der ersten Drehfeder (42) 
aufgespannten Raum (Ll^ einlegbar ist. 

6. Schaltanordnung nach einem der vorhergehenden 20 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Lager- 
bolzen (21) senkrecht zur LSngsrichtung des Schalt- 
stUcks (14) angeordnet ist 

7. Schaltanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaltan- 25 
trieb in Form von zwei das Drehkontaktstilck (14) um- 
schlieBende Mitnehmer-Halbschalen (40.1, 40^) aus- 
gebildet ist. 
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